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Einrichtung zur steuerungstechnischen Kopplung von mehreren 
Antriebseinheiten 



Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur steuerungstech- 
nischen Kopplung von mehreren thermodynamisch, elektrisch, 
hydraulisch oder pneumatisch betriebenen Antriebseinheiten, 
insbesondere von Flurforder- oder Hangebahnen im untertagigen 
Berg- und Tunnelbau, die mit ihrem jeweils mit einer Steue- 
rung ausgeriisteten Antrieb im Zugverband verteilt angeordnet 
sind . 

Es ist bekannt, zur Erhohung der Zugkraft und Verringerung 
der Fahrwiderstande derartiger Zugverbande zwei oder mehrere 
Einheiten miteinander zu verbinden, wobei diese Antriebe in 
der Regel an den Enden des Zugverbandes angeordnet sind. 
Dabei ist es schwierig/ die Zugkraft gezielt so aufzubringen 
bzw. die einzelnen TUitriebe des Zugverbandes so iiber den 
gesamten Zugverband zu verteilen, daB sich eine gleichmaflige 
Kraf teinleitung ergibt. 



DOCID: <DE 9307890U1^L> 



If 



- 2 - 



Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, die Anordnung 
mehrerer Antriebe an beliebigen Stellen im Zugverband zu er- 
moglichen und dabei die gleichmaflige Einleitung der Zugkraft 
zu sichern. 

Die Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch gelost, dafl die 
Steuerungen der Antriebe iiber eine Leitung miteinander ver- 
bunden im Zugverband angeordnet und jeweils mit einer Reg- 
lereinheit versehen sind, die alle bei Bedarf jeweils als 
Fiihrungseinheit und damit als Sollwertgeber aktivierbar aus- 
gebildet sind. 

Eine derartige Einrichtung ermoglicht eine sichere steue- 
rungstechnische Kopplung der an beliebigen Stellen im Zug- 
verband angeordneten Antriebseinheiten bzw. Antriebe. In der 
Regel kann so die die Spitze des Zugverbandes bildende An- 
triebseinheit bezuglich ihrer Reglereinheit aktiviert werden, 
so dafi iiber diesen Antrieb alle anderen Antriebe einen 
bestimmten Sollwert vorgegeben bekommen. Alle Antriebe ar- 
beiten somit mit einer jeweils zugewiesenen Zugkraft, so daJi 
sich eine gleichmaflige Streckung des Zugverbandes und damit 
eine Verringerung der Fahrwiderstande und damit wiederum eine 
Verbesserung des Wirkungsgrades ergibt. 

Nach einer zweckmafligen Ausbildung der Erfindung ist vorge- 
sehen, daB die Reglereinheit jeweils gleichzeitig mit Akti- 
vierung des der Fahrerkabine der Antriebe zugeordneten Fah- 
rerpultes aktivierbar ist. Dies ist, wie bereits erwahnt, in 
der Regel die die Spitze des Zugverbandes bildende Fahrer- 
kabine und damit der dieser Fahrerkabine zugeordnete Antrieb. 
Die Fiihrungseinheit ist mit den iibrigen Antriebe regler- 
technisch verbunden, so dafl, von ihr ausgehend, alle anderen 
Antriebe wie vorgegeben arbeiten. 
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Urn bei Bedarf einen derartigen Zugverband auflosen und die 
einzelnen Bereiche dann getrennt weiterverf ahren zu konnen, 
sieht die Erfindung vor, dafi jeder der Antriebe mit einem 
Antriebsmotor, mit der zugehorigen Leistungselektronik, 
Steuerung bzw. Bordhydraulik, einer Bremseinrichtung und ei- 
ner Batterie bzw. beweglichen Stromzuf uhrung bzw. einem Ver- 
brennungsmotor ausgeriistet ist. Damit kann ein derartiger 
Zugverband beispielsweise im untertatigen Bergbau vom Schacht 
ausgehend zunachst a Is langer Zug zu den Abbaubetrieben hin 
komplett verf ahren werden, urn dann an den einzelnen Schnitt- 
stellen bzw. Abzweigen jeweils aufgeteilt und als kleine 
Zugeinheit weiterbetrieben zu werden. Jeder dieser einzelnen 
Antriebe stellt eine komplette Einheit dar, die einschliefl- 
lich der besonderen Reglereinheit die MSglichkeit bietet, im 
Einzelbetrieb oder im Kombibetrieb Verwendung zu finden. 

Wichtig ist es, dafi der jeweilige Sollwert, ausgehend von der 
Fuhrungseinheit, auch bis zu den einzelnen Unterantrieben hin 
ubertragen wird, was dadurch moglich ist, daJ3 zur Ubermitt- 
lung des Sollwertes mittels Tonfrequenz- oder Zeitmulti- 
plexdatenubertragung uber Obertrager zur galvanischen Tren- 
nung eine Leitung dient oder aber ein Lichtwellenleiter , wo- 
bei dann eine Signalumwandlung zweckmSiiig dem jeweiligen An- 
trieb zugeordnet wird. 

Die Erfindung bietet den groflen Vorteil, einen Sychronlauf 
aller Antriebe sicherzustellen, so dafl die einzelnen An- 
triebe, den jeweiligen Anf orderungen entsprechend, var label 
iiber die Lange des Zugverbandes angeordnet werden konnen. 
Dariiber hinaus sieht die Erfindung vor, dafi bei Batterie- 
betrieb, insbesondere uber den Zugverband verteilt, mehrere 
Antriebe mit kleinem Batteriebehalter verteilt angeordnet 
sind. Dies fiihrt vorteilhaft zu einer Totlastverringerung und 
damit zu einer besseren Ausnutzung der zur Verfiigung ge- 
s tell ten Antriebe. 
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Die Erfindung zeichnet sich vor allem dadurch aus , dafl fiir 
den variablen Betrieb unterschiedliche Antriebseinheiten 
eingesetzt warden konnen, die so untereinander reglungs- 
technisch verbunden sind, daB jeweils, ausgehend von der 
Fiihrungseinheit , gleiche Zugkrafte bzw. die optimalen Zug- 
krafte aufgebracht werden, so dafl sich eine wesentliche Ver- 
besserung des Wirkungsgrades derartiger Antriebe erzielen 
lafit. Gerade im untertagigen Bergbau, wo die Abbaubetriebe 
und die Streckenvortriebe teilweise in groiier Entfernung vom 
versorgenden Schacht im Feld verteilt liegen, konnen so zu- 
nachst Kombieinheiten zusainmengestellt werden, die dann im 
Feld an den jeweiligen Abzweigen aufgeteilt und getrennt 
weiterbetrieben werden, wobei die Einzeleinheiten dem jewei- 
ligen Endpunkt entsprechend von vornherein so zusammenge- 
stellt sind, dal3 sie den jeweiligen Anf orderungen voll ge- 
niigen konnen. Durch die steuerungstechnische Kopplung ist 
dabei sichergestellt , daB, iiber die Lange des jeweiligen 
Zugverbandes verteilt, gleichmaiiig die notwendige Zugkraft 
aufgebracht wird. 

Die Einzelheiten der Erfindung werden anhand der nachfol- 
genden Zeichnungen weiter erlautert. Dabei zeigen: 

Figur 1 eine vereinfachte Darstellung einer Zugeinheit mit 
zwei Antrieben, 

Figur 2 die steuerungstechnische Kopplung der Antriebe ge- 
maii Figur 1 und 

Figur 3 die Ausbildung und Aufteilung eines fiir verschie- 
dene Abbaubetriebe vorgesehenen Zugverbandes. 
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Der in Figur 1 wiedergebene Zugverband 1 verfiigt iiber einen 
Antrieb 2 itiit Fahrerkabine 3, Antriebsmotor 4, Fahrregler 5 
und Batterie 6. Dieser Antrieb 2 ist iiber eine mechanische 
Kopplung 7 mit einem zweiten Antrieb 9 verbunden, der von dem 
Aufbau her identisch mit dem Antrieb 2 ist. 

Beide Antriebe 2 bzw. beide Fahrregler 5 verfiigen iiber eine 
zusatzliche Reglereinheit 10, die eine steuerungstechnische 
Kopplung ermaglicht, und zwar unabhangig davon, ob es sich um 
elektrische, hydraulische oder pneumatisch betriebene An- 
triebseinheiten handelt . 

tJber die steuerungstechnische Kopplung iiber die Regler- 
einheiten 10 ist es mSglich, jeweils einen der Antriebe 2 
bzw. 9 so zu aktivieren, dafi er als Fiihrungseinheit 11 dient, 
die jeweils als Sollwertgeber fiir den zweiten Antrieb 9 
wirkt . 

Figur 2 zeigt die steuerungstechnische Kopplung mit Sinn- 
bildern, wobei die Fahrerkabine 3 mit einem Fahrpult 8 aus- 
geriistet und einen Fahrregler 5 aufweist, der mit der Reg- 
lereinheit 10 zusatzlich ausgeriistet ist. tiber den Fahrregler 
5 erfolgt eine Reglung des Antriebsmotors A, der mit der 
Batterie 6 verbunden bzw. ausgeriistet ist. 

Uber die Leitung 12 mit diesem Antrieb 2 verbunden ist der 
Antrieb 9, wobei die Einheiten identisch sind und hier zu- 
satzlich eine Signalumwandlung 13 vorgesehen ist, xim TF- 
Signale in optische Signale umzuwandeln. 

Figur 3 zeigt ein Anwendungsbeispiel, wobei verdeutlicht ist, 
dali alle Antriebe 2, 9, 14 jeweils mit einer Reglereinheit 10 
zusatzlich ausgeriistet sind. Das Bezugszeichen 10 ist jeweils 
in Klammern gesetzt. Dieser Zugverband 1 wird komplett zu- 
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sammengestellt, wobei die Antriebe 2, 9, 14, 14' iiber die 
Lange verteilt sind. Dazwischen sind jeweils die Trans- 
porteinheiten 15, 16; 15' 16' angeordnet, die zur Versorgung 
der Betriebspunkte dienen. 

Dieser Zugverband 1 wird dann in einzelne kurze Zugverbande 
1', 1" bzw. 1'" aufgeteilt, je nachdem wieviele Betriebs- 
punkte mit einem solchen koinpletten Zugverband 1 versorgt 
werden sollen. Deutlich wird, dafl eine solche Aufteilung des 
Zugverbandes 1 moglich ist, weil die einzelnen Antriebe 2, 9, 
14 jeweils mit den notwendigen Aggregateh und Steuerungs- 
elementen ausgertistet sind. 
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RAzuasz ^i chenliste 

1 2ugverband 

2 Antrieb 

3 Fahrerkabine 

4 Antriebsmotor 

5 Fahrregier 

6 Batterie 

7 Kopplung mechanisch 

8 Fahrpult 

9 Antrieb 

10 Reglereinheit 

1 1 Fiihrungseinheit 

12 Leitung 

1 3 signalumwandlung 

14 Antrieb 

15 Transporteinheit 
15 Transporteinheit 



DMT-Gesellschaf t fur Forschung und Priifung mbH, 
Herner Strafle 45, 4630 Bochum 



17.05.1993 

U-PVAl/4/93 
Ha /Ob 



Einrichliung zur s-teuerungst^echnlschen Kopplung von mehzrezren 
AntLriebselnhel-ten 

Schutzanspriiche 

1. Einrichtung zur steuerungstechnischen Kopplung von meh- 
reren thermodynamisch, elektrisch, hydraulisch oder 
pneumatisch betriebenen Antriebseinheiten , insbesondere 
von Flurforder- oder Hangebahnen im untertagigen Berg- 
und Tunnelbau, die mit ihrem jeweils mit einer Steuerung 
ausgeriisteten Antrieb im Zugverband verteilt angeordnet 
sind, dadurch gekennzeichnet , dafl die Steuerungen der 
Antriebe (2, 9, 14) viber eine Leitung (12) miteinander 
verbunden im Zugverband (1) angeordnet und jeweils mit 
einer Reglereinheit (10) versehen, die alle bei Bedarf 
jeweils als Fiihrungseinheit (11) und damit als Soll- 
wertgeber aktivierbar ausgebildet sind. 
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I. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzei chnet , dafi 
die Reglereinheit (10) jeweils gleichzeitig mit Akti- 
vierung des der Pahrerkabine (3) der Antriebe (2, 9, 14) 
zugeordneten Fahrerpultes (8) aktivierbar ist. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
jeder der Antriebe (2, 9, 14) mit einem Antriebsmotor 
(4), mit der zugehSrigen Leistungselektronik, Steuerung 
bzw. Bordhydraulik, einer Bremseinrichtung und einer 
Batterie (6) bzw. beweglichen Stromzuf uhrung ausgerustet 
ist . 

4. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafl 
zur tibermittlung des Sollwertes mittels Tonfrequenz- 
oder zeitmultiplexdatenubertragung uber Obertrager zur 
galvanischen Trennung eine Leitung (12) dient. 

5. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl 
zur tibermittlung des Sollwertes mittels Tonfrequenz- 
oder zeitmultiplexdatenubertragung iiber tibertrager zur 
galvanischen Trennung ein Lichtwellenleiter dient. 

6. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl 
zur tibermittlung des Sollwertes Funk in den dafur zuge- 
lassenen FrequenzbSndem dient. 

7. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl 
bei Batteriebetrieb iiber den Zugverband (1) verteilt 
mehrere Antriebe (2, 9, 14) mit kleinem Batteriebehalter 
verteilt angeordnet sind. 
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